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Интересуюниеся реактивнымъ приборомъ для заат- 
мосферныхъ путешествй и желаюние принять какое либо 
учасме въ моихъ трудахъ, продолжить мое дЪло, едЪ- 
лать ему оцёнку и вообще двигать его впередъ такъ 
или иначе, —должны изучить мои труды, которые теперь 
трудно найти; даже у меня только одинъ экземпляръ. 
Поэтому мнЪ хотВлось бы издать въ полномъ видЪ и съ 
дополневшями „Изелфдоване мровыхъ пространствъ реактив- 
ными приборами“, | 
—^ Пусть желаюние прюбрЪфети эту работу сообщать 
свои адреса. Если ихъ наберется достаточно, то я сдЪ- 
лаю изданю съ раечетомъ, чтобы каждый экземпаяръ 
(6—7 печатныхь лиетовъ, или болЪе 100 етраницъ) не 
обошелея дороже рубля. 

Предупреждаю, что это издаше весьма серьезно и 
будеть содержать массу формуль, вычиеленй и таблицъ. 

Для еближеня съ людьми сочуветвующими моимъ 
трудамъ, сообщаю имъ мой адрееъ: 


Калуга, Коровинская, 61, 


К. 9. Цолковснолу. 





К. Ц!олковский. 


ПроетЪйпий проектъ аэроната изъ волнистаго металла. 
(17 чертежей). 


Чертежи схематическе, т. е. даже у одного и того-же чертежа мас- 
штабъ перембнный. 





Черт. 1. Изображена металлическая оболочка аэроната въ плоскомъ 
видф. Она не наполнена газомь и виситъ на цфияхь въ особой верфи. 
Имфетъ видъ лодки—плоскодонки, постэвленной бокомъ и закрытой налу- 
бой. Бока—изъ волнистаго желфза—снабжены вертикальными гибкими, 
сравнительно массивными полосами; онф служатъ и средствомъ соединения 
боковыхъ трапещй изъ волнистаго металла. Дно и крыша оболочки со- 
стоятъ изъ длинныхь и узкихъ изогнутыхъ поверхностей, укрЪпленныхъ 
массивными поперечинами и продольными гибками балками. Концы 06б0- 
лочки, т. е. корма и носъ оканчиваются квадратами. 

Въ болышомъь натуральномъ аэронатф заифтны издали только двЪ 
волнистыхъ, почти сливающихея боковины; остальныя же части такъ 
сравнительно малы, что ихъ и невидно: весь аэронатъ ихфетъ видъ листочка ивы. 

Кривыя продольныя лини обозначають полу-трубы, прикрывающя 
шалнерныя соединеня. 
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Черт. 2. Та-же оболочка, но въ раздутомь состоянии. В-нахуразьвомъь 
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вид$ иметь форму гигантскаго веретена. Притуплевность его замфтна 
только вблизи. 





Черг. 3. Поперечный вертикальный разрзъ не раздутой оболочки 
(черт. 1). 

Черт. 4. То-же, но оболочки раздутой. 

Черт. 5. То-же, но въ оболочкВ разрёженъ воздухь. Въ этомъ вид$ 
она наполняется газомъ. 

На вефхъ этихь чертежахъ (3, 4 и 5) черныя кружечки означаютъ 
шалнерное соединене двухъ боковинъь съ крышкой и дномъ. Неполныя- 
же окружности —разрфзь трубъ, прикрывающахъ шарнирныя соедивеня и 
препятствующих утечкВ газовъ. 

Для настоящихъ оболочекъ, въ нфкоторомъ удалев1и, трубы не видны. 

Чертежи 3 и 5 тогла пранимаютъ виду» двухъ вертакальныхь полосокъ 
съ почти незамЪгнымь межлу ними промежуткомь. Черт. 4 тогда—гладюй 
кругъ. Е 





Черт. 9 изображаеть шарнерное соединеве волнистой боковины 
съ крышкой или дномъ. 

Чертежи 6, Ти 8- главя5йше элементы металлической ‘оболочки 
аэроната. 


Части петель (6 и 7) выдёлываются, фабричнымь путемъ, неопред?- 
ленной дливы и неизм$ннаго устройства и толщины — для оболочекъ извЪет-. 
ных размфровъ. 

Часть (6) смыклетел ст. верхнею или нижнего узкою полосою, а часть 
1-—съ волниетою боковиною; поэтому она имфегь волнистый разрфзъ, 
куда вставляется волнистая боковина (черт. 8), или часть ся —трапещя. 





Черт. 10. РазрЪзь шалнернаго соединеня, прикрытаго непроницае- 
мой для газа гибкой трубой. 

Черт. 11. Поперечный вертикальный разрЪэзъ простБйшаго аэроната. 
Внизу примыкаетъ гондола. 

Оболочка, ради устойчивой горизонтальности своей продольной оси, 
стянута блочной системой. 

Черт. 12. Предохранительный клапанъ въ нижней части оболочки: 
въ гондолф. Слфва, по широкой трубЪ, устремляетел изъ оболочки газъ. 

Если давлеме превышаетъ норму, то газъ подвимаеть заслонку въ 
ви1$ выюшки, которая тогда своими краями воходитъ изъ кольцеобразнаго 
канала, заполненнаго жидкостью, и газь свободно выходить, уетраняя из- 
лишнее лавлеше въ оболочк$, Движене заслонки облегчено роликами. 





Черт. 13. Рисунокъ объяснлетъ наглядно, какъ измЪняетея темпера- 
тура газа внутри оболочки. Это—регуляторъ температуры. 

Продукты горфня изъ моторовъ аэроната устремляются въ ‘грубу, от- 
куда часть ихъ направляется внутрь Оболочки по черной металлической 
трубЪ. нагрфваёть легюй газъ и самую оболочку и тогда уже выходить 
наружу. Другая же чаеть направляется въ другую трубу и выходить не- 
посредственно въ атмосферу. 
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Заслонка, приводимая въ движене рукою, болфе или менфе закры- 
ваеть или открываетгь отверсме въ одну изъ трубъ, открывая или закры- 
вая въ 10-же время отверсме другой трубы. 

Обыкновенно оба отверстйя частю прикрыты, такъ что въ оболочкЪ 
устанавливается нфкоторая средняя температура, напр. въ 30 град. Цель- 
я; передвигая заслонку туда или сюда. эту температуру можно понизить 
до нуля (теми. воздуха), или повысить до 60 град. 





Черт. 14. Металличесюй аэроналть съ главными органами. Вадна 
часть металлич. волнистой поверхноети. Большая часть ея устранена. 

Внутри оболочки видимт, блочную систему ея стягивашя, ради устой- 
чивости продольной оси аэроната. 

Далфе, внизу оболочки, замфтимъ двЪ черныхь трубы, куда изъ мо- 
торовъ гондолы поступають, пройдя черезъ регуляторъ температуры (черт. 
13), горяме продукты взрывовъ. 

Начало трубъ—по концамъ ладьи, гдё размфщены ‘и моторы; тамъ же 
и гребные винты. Выходныя отверемя черныхъ трубъ—по концамъ обо- 
лочки. Цьф трубы позволяютъ подъемную силу двухъ половинъ оболочки 
дфлать ве одинаковой. Это весьма могущественное средство возстановлять 
горизонтальноеть продольной оси дирижабля. Разницф температуръ пе- 
редней и задней части оболочки способствуетъь еще легкал, но крфикая и 
гибкая поперечная (сь ромбической сЪткой) перегородка, обозначенная 
пунктиромь. Она может быть и не прорезинева и можеть пропускать 
газь, но не очень сильно. Это единственная сгораемая часть аэроната; 
въ водород, конечно, она загорфться не можеть; кром$ того, она не 
очень необходима. 

у, лЬвой стороны гондолы находимъ рули: горизонтальный (искажен- 
ный ромбъ) и вертикальный. Общая поверхность рулей должна быть нас- 
только велика, чтобы замфнять и стабилизаторы. 

Стабилизаторъ мертвый, не реагируюний, какъ руль или пли хвостъ, 
ва измЪноне направления аэроната, обременителенъ; онъ возстановляетъ 
равнов$с1е или надлежащее направлене аэроната въ 10 разъ слабфе, чмъ 
быстро дЪйствующе автоматическе рули—при одной площади съ мертвыми 
стабилизаторами. Воть почему я буду противь употреблевя стабилизато- 
ровъь неподвижныхъ. 

Каюя же выгоды даеть намь эта конструкция! 

Блочное стягиване, производимое въ разныхь мфетахъ гондолы, даеть 


ие 


напряженность газа и устойчивость продольной оси, Стагиваше въ од- 
номъ концф и распускаше въ другомъ наклоняеть продольную ось или 
позволяеть воззтановлять горизонтальность уже наклоненной оси. Того 
же достигаютъ, но гораздо легче, сь номошию двухъ регуляторовь темне- 
ратуры (13). 


Для того же можеть служить и перетягиваше середины перегородки 
въ ту или другую сторону. 


Одновременно и согласно дЪйствующе регуляторы темнературы даютъ 
возможность аэронату подниматьсл, опускатьея и измВнять подъемную силу 
безъ потери газа и балласта. 


При изыфнени объема в давлешя газа внугри обо. очки, огъ подня мя 
ея или другихъ причинъ, нарушенная норма давленя возстановляется 
стягивашемъ или распускашемъ оболочки. 


Если же этого не усп6ли сдфлать, то повышенное давлеше газа 
устраняется нЪсколькими предохранительными клапанами (черт. 12), кото- 
рые выпускають излишний газь. Разумфетея, это только оплошность, ко- 
торую не надо допускать. 


Галлерея. даетъ возможность, даже во время полета, обелфдовать не 
только дно, но и крышу оболочки. 
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Черт. 15. Относительвые размфры аэронатовъ по отношению къ баш- 
нф Эйфеля, пирамидВ Хеопса, палубЪ океанскаго парохода (затушевано)}, 


кь соснамъ и привязному аэростату Жиаффара. 
Числа показываютъ число пассажировъ аэроната. 





Черт. 16. Чисто металличесыя модели аэроната, устроенвыя исклю- 
чительно изъ желЪза. Это, такъ сказать, первое воплощеше идей. ° 

Посредин& —плосюй аэронатъ. енизу— слегка выпуклый, наверху—-впол- 
н$ раздутый. Видны отдфльно 4 полу-трубы, которыми прикрывается шал- 
нерное соединене по угламт. оболочки. . 
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Черт. 17. Надутый аэронать въ болфе ясномъ видф. Видна верхняя 
часть такая же, какъ и нижняя. 

Длина каждой модели составляеть около двухь метровъ. 

Перечислимъ еще преимущества металлическаго аэроната. 

1) Несгораемость. НЪть ничего въ немъ воспламеняемаго—ни въ 06б0- 
лочкЬ, ни въ гондолф, кромБ н$8которыхъ предметовъ комфорта. Газъ 
самъ по себф не даеть взрывовъ, а только горючь. Если бы образовалось 
множество небольшахъ отверстй въ оболочкф и случайно бы загор$лея 
выхоляний газъ, то мы получили бы рядъ епокойныхъ огней (факеловъ), 
обращенныхъь наружу, такъ какъ внутреннее давлене не позволить возду- 
ху входить внутрь оболочки; стало быть смшемя не будеть и взрыва 
также. Само собою, что и оболочка не загорится, не расплавится, а только 
будегь терять газъ. Она будетъ спокойно сжиматьел. теряя понемногу 
подъемную силу. На обычныхь аэронатахь каждую минуту пассажиры и 
въ особенноети управители (нилоты), какъ болфе компетентные, находят- 
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ся пол страхомъ пожара. Строжайше запрещено на вихъ курить или 
зажигать огонь. ДЪйствительно, довольно минуты, что бы весе погибло и 
зэронатъ обратился въ пепелъ. Страхъ и ужасъ парализують дфятельность 
ума и рукъ. Загорается газъ иногда и неожиданно отъ электрической 
искры, происходящей отъ трешя частей или отъ атмосфернаго электри- 
чества. Предвидфть и предупредить причину такого несчастя очень труд- 
но. МалЬйшая суета, недоразум$не и управители уже теряютъ голову 
и способствуютъ сугубому несчаетю. 

2) Непроницаемость оболочки для газовъ, отсутстве осмоса. НЪть опа- 
сенй потерять подъемную силу. Буря, ураганъ, вихри, непогода, невоз- 
можность спуска на землю —не страшны. Оть всего этого можно под- 
няться въ спокойный слой атмос феры, гдф всегда хорошая погода и без- 
мятежно свЪтитгь солнце, а ночью путь указываютъ звфзды, фсяць, ком- 
пасъ. барометръ и друме приборы. 

Можно сколько угодно пробыть въ этихъь высотахъ и, разумЪется, 
спуститься въ благопрятное время и въ благопрятномъ мфетв совершенно 
безопасно. Пускай въ низу бушуеть непогода, мы же будемь благодуше- 
ствовать въ царств свфта и чистаго воздуха. Даже и моторы можемъ 
остановить. 

_3) Негигроскопичность металла. Глагодаря ей, аэронатъ не утяжеляетя 
вЪ зависимости отъ влажности воздуха или дождя. 

4) Долгота слумбы аэроната. Алюминй, никкель и мноме друмя ме- 
таллы сохраняютея столфия безь измвнешя. Также и желЁ зная оболочка, 
своевременно покрываемая лакомъ или краской. Прочна и оболочка хоро- 
шо освивцованная. Въ большихь аэронатахь оболочка можеть быть вдвое 
толще кровельнаго желфза, а изь алюмишя въ 6 разъ толще (3 мм.). 
Надлежаще устроенныя металличесма оболочки большихъ аэронатовъ 
почти въчны. 

5) Дешевизна мелфза. Прорезиненная ткань не только, при одвой по- 
верхности, въ 50 разъ дороже, но и, главное, скоро разрушаетея олъ 
солнца, погоды и огня. Въ виду ея недолговЪфчности, она, по крайней 
мфрЪ, въ 1000 разь дороже желзной; какъ-же илЬнительно удешевить 
аэронаты чуть не въ тысячу разъ! 

6) Ирфпость матергала. Она позволяетъ дфлать аэронаты до 300 метровъ 
высоты, причемъ они подымаютъь до 200.000 пассажировъ кажлый. Таюе 
аэронаты могутъ двигаться быетрфе аэроплановь. Перемфщене на нихъ 
обходится дешевле, чфиъ на пароходЪ, такъ что (ем. мое простое учение) 
кругосвфтное путешестне на нихъ становится доступнымъ для каждаго 
челов ка. 

Т) Блестящая поверхность металлической оболочки мало нагрЪваетея отъ 
солнца и меньше охлаждается оть ночного лучеиспускашя, или когда 
днемъ набфгаелъ облачко и прикрываеть аэронагь своею тЪнью. 


Перем$на „температуры внутренняго легкаго газа, происходящая отъ 
этой призины, заставляегь то выпускать газъ, то терять балластъ. Эта 
потеря, вообще, больше, чфиъ отъ осмоса газовь. Понятно, что для ме- 
таллической оболочки она минимальная 
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8) Подогрфване легнаго газа. Собственно, терять газъ и баллаеть ме- 
таллич. аэронату совефмъ не приходится. благодаря искусственному повы- 
шеню и измВненю температуры газа впутри оболочки. Опасно было бы 
нагрфвать газъ, еслибы оболочка была воспламеняемой. Продукты горфвя 
изъ моторовъ проводятъ въ особую черную металлич. грубу, находящуюся 
внутри аэроната. Черезъь нее охлажденные продукты и выходятъ наружу, 
въ агмосферу. Отъ этого легюй газь всегда нагрфть выше температуры 
окружающаго воздуха. Если часть продуктовъ выпускать въ воздухъ не- 
посредственно горячими, то температура внутри будетъ меньше. Одвимъ 
словомъ, температуру логкаго газа можно измфнять между извфетными 
предФлами, что даеть еще множество преимуществъ металлич. оболочкЪ, 
именно (черт. 13 и 14): 

а) Высокая температура увеличиваеть подъемную силу газа. 

в) Она не даетъ намерзать и застаиваться вод и снфгу на оболочк$ 
въ случа$ путешествия зимой или въ полярныхъ странахъ. 

с) Измфнеше температуры позволяетъ изифнять и подъемную силу 
аэроната въ огромныхъ размфрахъ. Такъ, напр., можно снять на землю 
всфхъ пассажировъь или всв полезные грузы и аэронатъ посл$ этого не 
устремится бомбой въ облака, — благодаря искусственному понижению теи- 
пературы газа. 

4) Изм$нене подъемной силы даетъ возможность аэронату подыматься 
и опускаться безъь всякой потери газа и баласта и 

е) шутя бороться съ естественнымъ колебанемъ температуры газа отъ 
дЪйстня солица и другихъ причинъ. Когда, напр., газь нагрфвается сол- 
нечными лучами, температура искусственно повижается, и стремлене 
аэроната къ верху парализуется. 

9) Ненадобность баллонета. Чтобы наружная форма обычпаго дирижабля 
не измфнялась оть изифненя высоты его положетя и другихъ причияъ, 
онъ имфеть внутри мфшокъ (баллонетъ), надуваемый боле или менфе 
воздухомъ. Отъ этого мягкая поверхность дирижабля остается гладкой, на 
ней не образуется грубыхъ складокь, уБпающихъ управленю имъ. Но 
металлич. аэронать не можетть образовывать складокъ, его форма всегда 
правильная, легко разсфкающая воздухъ, и потому для этой цфли метал- 
лическй аэронать въ баллонет не вуждается. Посл5дий еще полезенъ 
для соблюдешя продольной устойчивости; но у насъ она сохраняется, 
благодаря сильному натяжению волнообразной оболочки. Если бы для боль- 
шихъ аэронатовъ этого натяженя оказалось недостаточно, то есть друпя 
средетва достигнуть устойчивости. (См. черт. 11 и 14). Мы о вихъ много 
писали, и они теперь въ самыхъ послфднихъ конструкшяхъь уже прим$- 
няются (Крокко и 'Горесъ-Квеведо). 

10) Усгроенная модель показала, что размёры аэроната, вполнф упру- 
гаго, начинаются съ высоты въ два метра (сажень). Теоря же показы- 
ваетъ, что эти размфры могутъ достагать и высоты башни Эйфеля (300 м.). 
Влагодаря возможности малыхъ размфровт, можно начать постройку съ 
маленьнаго аэроната. Тогда мы рискуемъ немногимъ, а между тфиъ нау- 
чимся строить аэронаты бол$е серьезныхъ размфровъ. Поэтому второй 
щагь мы уже едфлаемь почти съ ув$ревностью въ успфхъ. 


о 


11-12) Возможность грандозныхъ размфровъ оболочни допускается крф- 
постью и дешевизной желфза и стали. Болыше размфры дфлаютъ метал- 
личесме аэронаты, какъ ля многократно доказываль въ своихъ трудахъ, 
самымь дешевымь способомъ перемъфщшеня людей и грузовъ. Сейчась 
скорость Цеппелина достигаегь 75 кило въ часъ; для большихъ металлич, 
аэронатовь она будегъ вдвое болфе, т. е. не уступитъ скорости аэроплановъ. 

13) Легкое наполнеше газомъ. Погда оболочка виситъ на верфи въ 
илоскомъ видЪ, изь нея вытягивается воздухъ. Она сжимается, стБнки ея 
сближаютея ло соприкосновения, только сверху и снизу остается малость 
воздухи. Тогда пускаютъь сверху легй газъ и продолжаютьъ снизу вытя- 
гивать возлухь, пока послфднй не замфпится водородомъ. Теперь накачи- 
ваютъ вентиляторомъ водородъ, закрывъ всф друмя отверсия. (См. черт. 
1, 2, 3, Зи 5). 

14) Объемъ оболочки упруго измфняется почти отъ нуля до опредБленной. 
величины. При этомь плавность формы ея не нарушается. Юели половину 
наибольшей ьмфстамости аэропата наполнить при уровнв океана газомъ,. 
то аэронать, безъь баллонета и веякихъь хлопоть, будеть въ состоявший. 
подниматься на 5 версть высоты. При этомъ, велдетые натянутости 
волнистой оболочки, устойчивость продольной оси, во все время поднятия, 
не нарушается. Также не нарушается и его способность разскать воздухъ. 
Такимт, образомъ, металлич. аоронать ‚перелетгить почти черезъ веЪ горы,, 
черезь всф илоскогори. Для ого движеня не будетъ препятстий. 

15) Къ металлическому аэронату нашего устройства удобно прист- 
роить гондолу, гребные винты, рули и стабилизаторы. Для этого могутъ 
служить об} продольныя массивныя полосы: верхняя и нижняя. Каюты 
могутъ быть и внизу, и на крыш, также и гребные винты, что чрезвы- 
чайно облегчить защиту аэроната и управлеше имъ. Нужно только, ради 
устойчивости, чтобы нагрузка и вфеь нижней ладьи были значительнве 
нагрузки и вЪфеа верхнихь каютъь. 

16) НЬтъ надобности жечь дорогой и опасный бензинъ. Для работы мо- 
торовъ можеть быть употребленъ газъ, наполняюний аэронатт,. Если это 
свфтильный газъ, то онъ окажетел дешевле бензина въ 10 разт; если же 
чистый водородъ, то не дороже бензина. По мЪфрЪ истреблешя газа въ 
оболочкЪ. внутренность ея должна подогрФваться описаннымъ способомъ. 
Когда же температуру газа повышать болфе невозиожно, то нужно спу- 
ститьел на землю, охладить газъь и подполнить имь оболочку. Тогда аэро- 
нать опять будеть готовь на тысячи версту и нути 

17) Простота устройства. Необходима верфь, т. в. огромный сарай, къ 
потолку котораго можно привЪфевть верхнюю о полосу. Сдфлавши 
это, надо присоединить къ ней боковины. Он$ ровны и состоять изъ 
трапещй. Каждал изь нихъ устранвается отдЪльно въ томь же ангарЪф, 
внизу, на горизонтальной или наклонной плоскости. Трапешя слфлапа изъ 
волнистой жести. (См. черт. 8). Волны одинаковы для каждой трапещи и 
цля вефхъ вмБетф. Сверху и сназу непараллельныя стороны трапеши 
имЪютъ петли (ем. черт. 6, 7,9 и 10) для шалнернаго соединеня съ такими 
ке нетлями верхней и вижней массивной полосы. Параллельныя же (вер- 
гикальныя) стороны трапещй имфють приспособлетя для взавмпаго ихъ 


герметическаго соединеня; это соединеме производять уже посл ихт, 
прицзпленя къ полосф. Далфе присоединяют кь трапещямь нижнюю 
массивную полосу. Наконецъ, вс шалнерныя соединеня герметически 
прикрываютъ цилиндрическими неполными трубами (см. черт. 3, 4, 5, 10 
и 11). Присоединене гондолы, гребныхъ винтовь и прочаго дфлается 
обычнымъ путемъ. Добавимъ, чго все рёшительно сооружено изъ металла 
(черт. 14). Замфтимъ, что всф части сцфиляютея сначала геометрически, 
а потомъ ужъ герметически. 

18) Безопасность для жизни. Цеппелиновемй аэронатъь можно бы счи- 
тать самымъ безопаснымъ, если бы не легкая его воспламеняемость. Онъ 
былъ бы безопаснфе моего, если бы при своей системф быль вполн6 ме- 
таллическимъ, что невозможно безъ коренного измфнеюмя его устройства. 

Вт, самомъ дфлЪ, если бы и вышелъ весь легк1й газъ изъ цепиелина, 
послрднй всетаки будетъь сохранять свою внфшнюю форму, водородъ 
въ которой замфнится воздухомъ. Такимъ образомъ, эта форума, имя зна- 
чительную поверхность, не даетъ ей падать черезчурь быстро: этотъ аэро- 
натъ въ то же время в мемного парашютъ. 

Нашъ аэронатъь не имфеть этого преимущества, если не вдувать че- 
резъ болыной запасный вентиляторъ въ прорванную оболочку воздухъ. 

Но воспламеняемый матералъ уничтожаеть всф преимущества въ 
современныхъ дирижабляхъ. 


Е. Шолковск м. 








Для справокь перечиелю тутъ мой главныя работы. 

1891 г. Давленше жидности на плоскость (13 стр.) Москва. Труды 0б- 
щества Люб итолей Ветеотознани, Физич. Отдфл.; томъь Г“. (Матема- 
тика и опытн).- 

° Какъ предохранить я ЖныЯ вещи отъ толчковъ (4 стр.). Тамъ-же. 

1892 г. Аэзростать металлический управляемый, ] вып., 88 стр. Москва. 
ОтдЪльное издаше. (Матем.). 

1898 г. То-ме. Вып. 2-й. (116 стр. и табл. чертежей. (Математика). 

На лунф. 48 стр. Въ журналЪ „Вокругь свЪта“. Москва. 

ТяготЬне; какъ источникъ мфовой энерми (22 стр.). С.-Петерб. На- 
учное Обоз ше. р 

“Возможенъ-ли металлический аэростать. „Наука и Жизнь“. № 51—52. 
Москва. (Цна 5 коп.). | а 

1595 г. Грезы о землЪ и небБ. 148 стр.; Москва. отд. изд. 

‘Аэропланъ. Наука и Жизнь. 46 стр.; Москва. (Математика). 

‚ 1896 г. №Желфбзный управляемый аэростать на 200 человфкъ. Отд. изд. 
форм. газ. листа, съ табл. чертежей, Калуга. (ЦБна 15 коп.). 

Можетъ-ли когда земля заявить жителямъ другихъ планетъ о существо- 
вани на ней разумныхъ существъ. Калужекнй ВЪетникь. № 68. 

1897 г. Продолжительность лучеиспусканя зв5здъ. Научное обозръше. 
16 стр. С.-Петерб. (Малем.). 

1898 г. Самостоятельное горизонт. движене управляемаго аэростата. 
Одесса. ВЪетникъь Опытной Физики. 22 стр. (Матем.). - 

1899 г. Давлеше воздуха на пиверхиовть ВЪстникъ Он. Физ. 82 стр. 
Одесса. (Математика и оныты). . 

Простое учене о воздушномъ караблЪ. и Общедоступный ЦЕ. 
-102 стр.; есь табл. чертежей. (ЦЪна 50 коп.). 

1900 г. Успбхи Ол въ ХХ выф. С. сете Наууное 
Обозр, 19 стр, 


190] г. Вопросы воздуплавания. На. ы 18 стр. | 

1905 г. Изсльдоване мфовыхъ пространствъ реактивными приборами . 
Научн, 06. 81 стр. Чаеть 1-я. (Много математики). _ 

Сопротивлене воздуха. Науч. Обозр. 22 стр. (Опыты). 

1504 г. Простое учене о воздушномъ корабль. Отличается оть 1-го 
ИЗДАНИЯ предис ломемъ въ 16 стр. Калуга. (Ифыа 50 коп.). 

1905 г. Металлический воздушный корабль. Знаше и Искусство. № 8. 
_С.-Петерб. 

1906—8 г. . Аэростать и аэропланъ. „Воздухонлаватель“, 241 ет. 
С.-Петерб_ (Мвого матоматики) . | 

1910 г. Металличеснй мЪфшокъ, ам объемъ и форму. С.-Петер. 
Весмрное Технич. ОбозрЪше, № 3 ие 5 коп.). 














Металлический аэростатъ; его выгоды и преимущества. „Воздухоплава- 
тель“. № 11. То-ще, приблиз., помфщено въ журнал „Аэро“. С.-Петерб. 

Реактивный приборъ. „Воздухоплаватель“. № 2. 

1911 г. Защита аэроната. 8 стр. (Пна 10 коп.). 

Устройство летательнаго аппарата птицъ и насфкомыхъ. „Техника Воз- 
лухоплавашя“. С.-Петерб. 12 стр (Цна 20 коп.). 3 

191 —12 г. Изелдоване мфовыхъ пространствъ реактивными приборами. 
С.-Петерб, „Вфетникъ воздухоплавашя“. Около 60 стр. №№ 18—22 и 
2—9. (Матем.). Часть П-я. 

1913 г. Первая модель чисто металлическаго аэроната. 16 стр. (П. 15 к.). 

1914 г, ПростЬйш проектъ металличесваго аэроната. 8 стр. (Ц. 10 к.). 

ИзслЪдоване мровыхъ пространствъ реактивными приборами, Часть Ш-я. 
16 стр. (ЦЪна 15 коп.). 


Достать можно у меня ну П, П, Наннингъ, (Калуга, Никитский пер,) только 
ТБ брошюры, цфна которыхъ тугь выставлена (съ пересылной). 


Благодаря сочуветвию общества и прессы, поддержав- 
шихъ мои силы, я снова_дфлаю попытку обратить вни- 
ман1е строителей на металлическе аэронаты. 

Для осмотра моделей въ каникулярное время 1914 г. 
опять назначаю среды. отъ 6 до 8 часовъ вечера. Въ 
прошломъ году было у меня всего человфкъ ето. 

ВсЪъмъ я былъ очень радъ и всЪхъ благодарилъ. валю 
только, что не повторяли своихъ посфщенй, а мноше и 
совсфмъ постенились быть. Между тзмъ это посеъщеше 
ни къ чему, вЗдь, не обязываеть—даже къ знакометву. 

Лучния модели отправлены въ Леденцовское общество и 
будуть, вЪроятно, теперь доступны для жителей Москвы. 

ПоелЪдняя моя статья („Первая модель“...) была снаб- 
жена или фотографлею съ моделей, или плохой ихъь ав- 
тотишею. Поэтому, по одному описан, мног!е не уяс- 
нили себф устройства металлич. аэронатовъ. Чтобы вос- 
полнить этоть недоетатокъ, издаю я эту новую брошюру 
съ 15 цинкографиями и 2-мя автотишями. 

Ради связи между мной и людьми, сочуветвующими 
моему дЪлу, сообщаю туть свой’ адрееъ: 


Калуга, Норовинская, 61. 
В. 9. Шолковскому. 





